
风 切 变 是 指 风 向 和 风 速
突 然 发 生 剧 烈 改 变 ，被 称 为

“ 飞 行 安 全 的 杀 手 ”。 国 际 航
空 界 公 认 ，低 空 风 切 变 是 飞
机 起 飞 和 着 陆 阶 段 的 一 个 重
要危险因素。

近 日 ，南 京 信 息 工 程 大 学
大 气 物 理 学 院 夏 海 云 课 题 组
成 功 研 制 出 一 种 30 千 米 全 天
候 非 视 域 多 功 能 激 光 雷 达 ，
能 准 确 探 测 出 风 切 变 等 特 殊
大 气 现 象 。 它 的 最 大 水 平 探
测 半 径 和 垂 直 探 测 高 度 分 别
达 到 30 千 米 和 7 千 米 ，为 全
球领先水平。

该 雷 达 可 实 现 全 天 候 多
大气参数遥感探测，通过应用
纳米材料和人工智能技术，在
恶劣天气、建筑物阻挡等情况
下 也 可 实 现 精 准 探 测 。 相 关
研 究 成 果 发 表 于 国 际 期 刊

《遥感》和《光学快讯》。

纳米材料增强激光雷达“视力”

风 切 变 、晴 空 湍 流 都 是 特
殊的大气现象，它们有一个让

各 国 飞 行 员 畏 惧 的 绰 号 ——
“ 隐 形 杀 手 ”。 这 些 特 殊 大 气
现象的存在，严重影响民航飞
机飞行安全。

激 光 雷 达 的 出 现 ，为 解 决
这 些 难 题 提 供 了 目 前 技 术 水
平下的最优方案。

夏 海 云 介 绍 ，激 光 雷 达 已
发 展 半 个 多 世 纪 。 其 基 本 原
理 是 ：出 射 激 光 脉 冲 与 大 气
相 互 作 用 ，采 用 光 学 天 线 收
集 大 气 后 向 散 射 信 号 ，然 后
输 入 光 学 接 收 机 ，经 光 电 探
测 和 数 据 处 理 后 ，得 出 一 系
列 关 键 大 气 参 数 。 目 前 ，激
光 雷 达 已 广 泛 应 用 于 多 种 探
测 任 务 ，如 气 溶 胶 浓 度 、
PM2.5 值 、云 高 、温 度 、湿 度 、
能 见 度 、大 气 成 分（如 水 汽 、
各 种 污 染 气 体 成 分）等 。 但
由于探测能力有限，传统测风
激 光 雷 达 仍 难 以 适 应 各 种 复
杂 恶 劣 天 气 条 件 下 的 风 切 变
探 测 。 测 风 激 光 雷 达 研 究 也
因 此 被 世 界 气 象 组 织 列 为 最
具挑战性的激光雷达研究。

“ 通 常 情 况 下 ，当 遭 遇 降
雨 、大 雾 等 低 能 见 度 条 件 时 ，
激 光 雷 达 性 能 会 受 到 限 制 ，
无 法 满 足 工 作 需 求 。 测 风 激
光 雷 达 多 用 于 航 空 气 象 、交
通 气 象 、环 保 监 测 、应 急 管 理
等 场 景 ，一 旦 探 测 准 确 性 下
降 ，将 极 大 地 影 响 行 业 安
全。”夏海云解释说。

夏 海 云 说 ，比 如 在 降 雨
时 ，激 光 雷 达 的 玻 璃 镜 面 会
沾 上 雨 水 。 如 果 是 下 毛 毛 雨
的 情 况 ，激 光 雷 达 就 像 人 戴
着 眼 镜 进 浴 室 一 般 ，眼 镜 起
雾 ，视 野 模 糊 ；如 果 雨 量 较
大 ，激 光 雷 达 的 镜 面 又 会 变
得不平整，影响准直效果。

夏 海 云 课 题 组 通 过 江 苏
菲 沃 泰 纳 米 科 技 股 份 有 限 公
司 研 制 的 纳 米 结 构 ，在 玻 璃
镜 面 上 做 了 一 层 疏 水 疏 油 材
料 ，使 得 油 污 、水 滴 难 以 积 聚
在 镜 片 上 ，激 光 能 够 顺 利 发
射 出 去 。“ 这 层 纳 米 材 料 可 抗
600 次擦拭，按一周擦拭一次计
算可使用 10 年。”夏海云说。

云 南 昆 明 长 水 机 场 受 印
度 洋 暖 湿 气 流 影 响 ，是 我 国
西 南 地 区 风 切 变 发 生 概 率 最
高 的 机 场 。 2021 年 12 月 ，夏
海 云 课 题 组 研 制 的 激 光 雷 达
在长水机场投入试运行。

9 个 月 的 观 测 统 计 结 果 显
示 ：在 降 雨 条 件 下 ，激 光 雷 达
10 千 米 以 上 目 标 的 探 测 率 达
到 了 92.79% ，有 效 覆 盖 了 机
场 跑 道 。 在 实 际 验 证 中 ，激
光 雷 达 还 可 以 捕 捉 到 对 流 天
气产生的辐合和辐散气流。

课 题 组 通 过 与 微 波 雷 达
进 行 对 比 发 现 ，微 波 雷 达 可
以 探 测 强 降 雨 区 域 ，距 离 分
辨 率 达 1000 米 ；而 该 激 光 雷
达 可 以 实 现 强 降 雨 外 区 域
探 测 ，距 离 分 辨 率 为 30 米 —
150 米 ，风 切 变 时 空 分 布 和
演 变 过 程 清 晰 可 见 。 课 题
组 还 利 用 该 激 光 雷 达 进 行
垂 直 廓 线 探 测 ，揭 示 了 机 场
降 水 和 风 切 变 形 成 的 机 制 ，
为 航 空 气 象 极 端 事 件 预 报 奠
定基础。

人工智能描绘超视域风场

在 实 际 应 用 中 ，激 光 雷 达
像 人 眼 一 样 ，会 因 为 建 筑 、树
木、烟尘的阻挡，产生探测盲区。

为 了 解 决 激 光 雷 达“ 看 不
见 ”“ 照 不 到 ”的 问 题 ，课 题 组
将 人 工 智 能 技 术 应 用 于 雷 达
系 统 。 他 们 借 助 人 工 智 能 的
机 器 学 习 技 术 建 立 风 场 反 演
模 型 ，提 供 全 域 高 时 空 分 辨
率探测数据。

“风场是流动的，就像一条
大河。虽然有一部分风场会被
建筑物或自然地形阻挡，但我
们可以通过流体力学的办法，
计算高楼等阻挡物后面的风场
结构。在视线受阻，无法探测
的情况下，我们在国际上率先
实现了风场的全区域测量和重
建。”夏海云说，这种人工智能
技术以前多用于不完整的图片
修复等，在多普勒激光雷达上
还是第一次应用。

2023 年 1 月 起 ，应 用 了 生
成 对 抗 网 络 技 术 的 非 视 域 风

场 重 建 激 光 雷 达 在 广 州 白 云
机 场 投 入 试 运 行 。 由 于 机 场
塔 台 、航 站 楼 和 围 栏 等 低 空
建 筑 物 的 遮 挡 ，广 州 白 云 机
场 跑 道 缺 乏 完 整 的 水 平 风 场
探 测 数 据 。 课 题 组 通 过 输 入
机 场 周 边 的 大 气 资 料 ，让 雷
达边测边学。

基 于 深 度 学 习 方 法 ，该 雷
达 在 连 续 6 个 月 的 观 测 数 据
基 础 上 ，建 立 了 非 视 域 风 场
重 建 模 型 ，实 现 全 域 风 场 重
建，误差小于 0.85 米/秒。

夏 海 云 介 绍 ，这 款 雷 达 采
用 了 单 光 子 灵 敏 度 探 测 技
术 ，发 射 功 率 只 有 1.5 瓦 ，发
热 量 小 ，对 环 境 适 应 能 力 强 ，
可 对 60 摄 氏 度 至 零 下 40 摄 氏
度 的 大 气 环 境 进 行 24 小 时
365 天不间断工作。无论是在
城市的高楼大厦之间，还是在
崎岖的自然地形中，激光雷达
都 能 准 确 获 得 高 时 空 分 辨 率
全域风场情况，为低空经济提
供实时精准的气象保障。

（据《科技日报》，有删节）

蜘蛛经常被叫作昆虫，但它
们 并 不 是 昆 虫 。 在 动 物 分 类 学
上 ，蜘 蛛 属 于 节 肢 动 物 门 ，蛛 形
纲，和蝎子是同族兄弟。蜘蛛的
种 类 很 多 ，世 界 上 有 57000 多
种。蛛网具有美丽的几何形状，
蛛丝具有较好的强度、手感和漂
亮的光泽，甚至有人设想用蛛丝
生产纺织品。那么，蛛丝到底能
不 能 被 人 们 利 用 ？ 它 是 怎 样 生
成 的 ？ 含 有 什 么 化 学 成 分 ？ 让
我们一起探索。

蛛丝的天然妙用

大部分蜘蛛都会用丝结网，
不 同 的 蜘 蛛 结 的 网 形 状 不 同 。
有 轮 状 网 、三 角 网 、管 状 网 、漏
斗网、银币形网。蜘蛛结网很巧
妙。先吐框丝和放射丝，做网的
骨 架 。 然 后 再 吐 出 带 黏 性 的 螺
旋丝，用来捕捉飞虫。丝与丝的
连接点用黏液粘牢，丝的端点都
用 黏 性 很 强 的 附 着 盘 固 定 在 树
枝上。网结好后，蜘蛛便待在网
的中心，伺机捕食。织成的网既
有 黏 性 丝 ，也 有 非 黏 性 丝 ，纵 横
交 错 。 但 蜘 蛛 善 于 识 别 哪 些 丝
是有黏性的，做到在网上行动自
如，不会把自己粘在网上。蜘蛛
很爱惜自己的网，会及时清除网
上 的 落 叶 杂 物 ，保 持 网 的 整 洁 ，
使网始终处在捕虫的最佳状态。

蛛 丝 还 可 以 用 来 筑 巢 。 有
的蛛巢是在土中挖洞造的，蛛丝
便 用 来 铺 垫 洞 壁 和 通 道 。 漏 斗
蛛会造一种漏斗形的巢，斗口朝
上 ，与 网 相 连 ，有 虫 落 网 ，漏 斗
蛛 便 立 刻 将 其 拖 进 漏 斗 底 部 吃
掉。水蛛会用丝在水下筑巢，用

来 隐 藏 或 产 卵 。 有 的
蜘 蛛 用 丝 在 巢 外 编 个
警 戒 网 ，敌 害 临 门 ，马
上潜逃。

蛛 丝 也 是 蜘 蛛 求 爱 传 情 之
丝 。 平 时 一 个 蜘 蛛 便 是 一 网 之
主 ，排 他 性 很 强 ，其 他 蜘 蛛 不 得
涉足。可是当雌蛛进入成熟期，
便 会 欢 迎 雄 蛛 来 到 自 己 的 网
上。雄蛛求爱时，先用力摇晃蛛
丝 ，雌 蛛 通 过 丝 的 摇 动 得 到 信
息 ，便 与 之 交 尾 ，结 束 后 雄 蛛 便
会被雌蛛吃掉。

雌蛛排卵时 ，会 先 用 丝 织 个
“ 产 褥 ”，把 卵 排 在 丝 褥 子 上 ，
再 用 丝 包 裹 ，形 成 卵 囊 ，雌 蛛
常 把 卵 囊 粘 贴 在 腹 部 爬 行 ，忙
时 便 把 卵 囊 取 下 来 挂 在 网 上 。
可见，蛛丝在延续后代上也起着
重要作用。

体 形 小 的 微 蛛 有“ 飞 行 ”的
能 力 ，时 常 附 在 丝 上 ，在 空 中 随
风 飘 荡 ，过 着“ 游 猎 ”生 活 。 有
的 蜘 蛛 靠 蛛 丝 能“ 飞 ”很 远 。 在
远 离 陆 地 400 多 公 里 的 轮 船 上 ，
有 人 曾 观 察 到 蜘 蛛 在 桅 杆 上 结
网 。 这 是 蛛 丝 给 无 翅 的 蜘 蛛 插
上了远航的翅膀。

蜘 蛛 在 树 枝 间 或 屋 檐 下 张
网，也算是“高空作业”，没有安
全带可不行。此时，蜘蛛往往会
吐 一 根 牵 引 丝 作 为 安 全 带 。 小
蜘蛛的牵引丝较细，随着蜘蛛逐
渐长大，吐出的牵引丝也逐渐变
粗 ，不 仅 能 承 担 蜘 蛛 的 体 重 ，还
能抗住突然下落的瞬时冲击力，
非常安全。

蛛丝的形成

蛛 丝 是 天 然 的 高 分 子 蛋 白
质 纤 维 ，是 蜘 蛛 体 内 的 代 谢 产
物 ，由 蜘 蛛 体 内 的 丝 腺 分 泌 出
来 ，经 过 尾 部 的 纺 织 器 排 出 体
外 。 分 泌 蛛 丝 的 腺 体 构 造 十 分
复杂，一般有 7 种腺体：管状腺、
梨 状 腺 、葡 萄 状 腺 、聚 状 腺 、鞭
毛 状 腺 、大 囊状腺和小囊状腺。
不同的丝腺分泌不同的蛛丝：囊
状腺分泌的丝一般没有黏性，用
作牵引丝、放射丝和蛛网的框丝；
管状腺分泌的丝可作卵囊用；其
他丝腺分泌的丝有黏性，用作附
着盘或作蛛网上的螺旋丝。

最 初 从 丝 腺 分 泌 出 的 是 液
体 ，通 过 纺 织 器 排 出 蜘 蛛 体 外 ，
遇 到 空 气 硬 化 成 丝 。 蜘 蛛 的 纺
织 器 生 在 尾 部 上 端 ，通 常 有 3
对，呈乳头状。每个纺织器的头
上都有许多小管，与体内丝腺相
通，蛛丝就是通过这些小管排出
的。蜘蛛腿上有许多毛，可以像
梳子一样帮助梳理排出的蛛丝。

蛛丝的性能

据了解，蛛丝的化学成分主
要 是 氨 基 酸 。 蛛 丝 的 黏 着 物 质
中 含 有 多 种 氨 基 酸 ，如 丝 氨 酸 、
谷 氨 酸 、赖 氨 酸 、脯 氨 酸 、甘 氨
酸、天冬氨酸和无机磷酸等低分
子 化 合 物 。 这 些 低 分 子 化 合 物
可使蛛丝中的水分不易蒸发，维

持一定的黏性，并具有一定的防
水性。

蛛 丝 的 物 理 性 能 与 蚕 丝 相
比不相上下，某些方面甚至比蚕
丝略好。络新妇蜘蛛吐出的丝，
强度可以达到 7.80 克／旦，伸度
是 35％ ，都 比 蚕 丝 好 ；其 耐 热 性
甚 至 比 尼 龙 纤 维 还 好 。 络 新 妇
蜘蛛的蛛丝可耐 200℃以下的高
温 ，若 温 度 超 过 200℃ 达 到
300℃ ，蛛 丝 就 会 发 黄 变 黑 。 将
络 新 妇 蜘 蛛 的 牵 引 丝 ，以 每 秒
10 厘 米 的 速 度 绕 在 卷 筒 上 ，一
只 能 产 50 米 左 右 的 丝 。 把 这 种
卷筒丝对着阳光，可以看到彩虹
般的颜色。大蜘蛛的黏性丝，在
直 径 3 微 米 的 丝 外 粘 有 20 微 米
的黏着物质，由于表面张力作用
呈 水 滴 状 。 络 新 妇 蜘 蛛 的 蛛 丝
水 分 蒸 发 较 少 ，在 150℃ 的 环 境
下，蒸发的水分约占蛛丝重量的
10％ 。 蛛 丝 的 触 感 柔 软 ，吸 湿
性、保温性和耐热性等方面都不
输蚕丝。但在 X 光照射下，蛛丝
的结晶性很差，大部分纤维不定
型，这方面比不上蚕丝。

蛛丝的人工应用

能 不 能 用 蛛 丝 生 产 高 级 绢
绸 呢 ？ 很 早 以 前 就 有 人 这 样 设
想过，这并不是异想天开。既然
蛛 丝 和 蚕 丝 都 是 动 物 生 成 的 蛋
白质纤维，两者的化学成分和物
理性能很相似，为什么蚕丝能生
产纺织品，而蛛丝不能呢？实际
上，若干年前法国人葆恩就曾利
用蛛丝织过袜子，后来还有人用
蛛 丝 织 过 手 套 和 领 带 。 但 始 终
未能进行大规模生产。

最 关 键 的 是 人 工 饲 养 蜘 蛛
目 前 尚 未 大 规 模 普 及 。 蜘 蛛 与
蚕 不 同 ，蚕 是 食 草 昆 虫 ，饲 料 来
源 丰 富 ，适 于 群 养 ，人 类 很 早 就
掌 握 了 养 蚕 的 技 术 。 可 是 ，蜘
蛛 是 食 肉 动 物 ，饵 料 来 源 不 易 ，
养 殖 成 本 高 昂 。 蜘 蛛 又 具 有 同
类 相 食 的 习 性 ，群 养 很 难 实
现 。 分 槽 饲 养 、个 体 管 理 、隔 离
抽 丝 的 方 法 是 可 行 的 ，但 饲 养
的 场 地 、饲 料 问 题 都 不 好 解
决 。 此 外 ，虽 然 蛛 丝 的 生 成 及
性 能 大 体 被 人 们 了 解 ，但 蛛 丝
本 身 还 有 许 多 秘 密 没 有 被 揭
开 。 例 如 ：牵 引 丝 的 附 着 盘 是
怎 样 瞬 间 附 着 到 物 体 上 的 ？ 蜘
蛛 怎 样 自 由 地 选 择 使 用 各 种 丝
呢 ？ 蛛 丝 排 出 体 外 是 怎 样 由 液
体 变 成 固 体 的 ？ 蛛 丝 的 分 子 量
是 多 少 ？ 黏 性 丝 的 黏 着 物 质 为
什 么 呈 水 滴 状 ？ 蛛 丝 的 这 些 未
解之谜，有待进一步研究。相信
随着科学的进步，蛛丝的秘密会
逐 渐 被 人 们 揭 开 ，人 工 养 蛛 、大
规 模 生 产 蛛 丝 将 会 成 为 现 实 。
那时，天然纤维用于人工生产方
面将会发生颠覆性变革，蛛丝会
像蚕丝一样派上大用场。

1924 年 11 月 16 日 ，一 个 男
孩 降 生 在 浙 江 省 湖 州 市 一 个 知
识 分 子 家 庭 。 在 他 之 前 ，家 中
已 经 有 两 个 女 孩 ，名 字 分 别 是

“ 志 诚 ”“ 志 立 ”。 现 在 ，这 对 夫
妻 看 着 襁 褓 中 健 康 活 泼 的 婴
儿，决定为他取名“志强”，寓意

“以寄心志，为国图强”。
这 个 孩 子 没 有 辜 负 父 母 的

期 望 。 在 后 来 的 漫 漫 人 生 中 ，
他 做 过 地 下 党 ，也 成 为 了 我 国
神 经 药 理 学 科 的 开 拓 者 之 一 ，
为 我 国 科 技 事 业 做 出 了 不 可 磨
灭的贡献。

2024 年是中国工程院院士、
中 国 科 学 院 上 海 药 物 研 究 所
（以下简称“上海药物所”）研究
员 池 志 强 的 百 年 诞 辰 。 他 的 故
事应该被更多人铭记。

将门之后 赤胆忠心

池 志 强 8 岁 那 年 ，因 祖 父 去
世 ，全 家 迁 回 黄 岩 老 家 。 历 经
风 霜 的 家 族 老 宅 ，石 刻 门 匾 上
引 人 注 目 的“ 将 军 第 ”3 个 大
字 ，在 池 志 强 早 年 生 命 中 留 下
了浓墨重彩的一笔。

先祖为国征战的事迹，是池
志 强 最 早 接 受 的 爱 国 教 育 。 而
抗 日 战 争 全 面 爆 发 后 ，少 年 池
志 强 对 家 国 之 难 有 了 更 刻 骨 的
体会。

抗日战争时期，与池志强感
情 亲 厚 的 二 姐 加 入 了 中 国 共 产
党 ，这 深 深 触 动 了 他 的 心 灵 。
解 放 战 争 期 间 ，池 志 强 在 浙 江
大 学 药 学 系 读 书 ，并 积 极 投 身
爱 国 民 主 运 动 。 他 于 1949 年 1
月 入 党 ，成 为 新 中 国 成 立 前 浙
江大学的 52 名地下党之一。

1949 年 7 月 ，池 志 强 完 成 了

学 业 。 尽 管 为 地 下 党 工 作 付 出
了 大 量 时 间 和 精 力 ，他 的 成 绩
仍 然 优 异 ，在 药 学 系 首 届 毕 业
生中名列第一。

特殊的人生经历，让池志强
拥 有 了 出 类 拔 萃 的 政 治 觉 悟 。
在日后任何人生境遇里，他始终
敢 为 人 先 ，甘 于 奉 献 ，展 现 了 一
位优秀共产党员的高尚品质。

党员本色 科研先锋

大学毕业后，池志强先是留
校 担 任 助 教 ，还 参 与 了 中 国 科
学 工 作 者 协 会 的 组 织 工 作 ，后
被 调 入 浙 江 省 文 化 局 开 展 科 普
工作和电影放映管理工作等。

1952 年 6 月 18 日 ，政 务 院 发
出 了《关 于 调 整 高 等 学 校 毕 业
生 工 作 中 几 个 问 题 的 指 示》。
中 央 决 定 由 组 织 部 和 宣 传 部 负
责开展“科技人员归队”工作。

乘着时代的东风，池志强这
颗 未 来 的 科 技 新 星 终 于“ 归 队 ”
了。1953 年 7 月，池志强来到上
海 药 物 所 报 到 —— 这 将 是 他 奋
斗终身的地方。

当 时 的 上 海 药 物 所 设 立 了
化 学 合 成 、抗 生 素 和 药 理 3 个
研 究 组 。 池 志 强 进 入 了 丁 光 生
领 导 的 药 理 组 ，被 分 配 攻 关 防
治血吸虫病的任务。

“ 绿 水 青 山 枉 自 多 ，华 佗 无
奈 小 虫 何 ！ 千 村 薜 荔 人 遗 矢 ，
万 户 萧 疏 鬼 唱 歌 。”毛 主 席 的

《七 律 二 首·送 瘟 神》描 绘 了 新
中 国 成 立 初 期 长 江 以 南 地 区 血
吸 虫 病 肆 虐 的 惨 况 。 为 此 ，国
家集中南方 12 个省份的科研院
所 、高 等 院 校 开 展 防 治 研 究 攻
关。上海药物所是主力之一。

在防治血吸虫病任务组，池

志 强 虽 然 年 轻 ，却 是 当 时 唯 一
的 党 员 ，也 是 上 海 药 物 所 党 支
部 的 负 责 人 之 一 。 丁 光 生 非 常
看 重 这 个 小 伙 子 ，把 他 视 作 得
力 的 工 作 助 手 和 当 之 无 愧 的

“ 政 委 ”。 而 池 志 强 不 负 厚 望 ，
在 抗 血 吸 虫 病 药 物 研 究 中 做 出
了 突 出 贡 献 。 当 时 这 个 团 队 取
得 了 一 系 列 成 果 ，先 后 发 表 了
多 篇 论 文 ，但 没 有 一 篇 论 文 的
第一作者是池志强。

“ 见 荣 誉 就 让 ，见 困 难 就
上 ”是 丁 光 生 盛 赞 的 品 质 。 他
这 样 评 价 这 个 德 才 兼 备 的 年 轻
人 ：“ 池 志 强 作 为 党 员 ，工 作 抢
先 ，荣 誉 让 后 ，以 身 作 则 ，发 挥
着潜移默化的带动作用。”

经 组 织 安 排 ，1956 年 ，池 志
强 和 同 学 兼 好 友 秦 伯 益 一 起 赴
苏 联 留 学 。 在 陌 生 的 环 境 中 ，
池 志 强 一 边 像 海 绵 一 样 拼 命 吸
收 专 业 知 识 ，一 边 肩 负 起 列 宁
格 勒 中 国 留 学 生 党 总 支 书 记 的
重 任 。 池 志 强 在 苏 联 最 宝 贵 的
收 获 之 一 是 学 到 了 放 射 医 学 和
放 射 生 物 学 知 识 。 这 深 刻 影 响
了他后半生的研究方向。

1958 年底 ，上海药物所受命
参 与 防 护 原 子 辐 射 损 伤 的 国 防
科 研 项 目 ，主 要 从 事 急 性 放 射
病 防 治 药 物 研 究 ，并 成 立 了 第
五 研 究 组 ，池 志 强 正 是 第 五 研
究 组 的 主 要 负 责 人 。 这 支 队 伍
后 来 找 到 了“1759”等 效 果 优 良
的 抗 辐 射 损 伤 防 治 药 物 ，为 我
国核事业发展贡献了力量。

抗 辐 射 损 伤 防 治 药 物 研 究
项 目 结 题 后 ，池 志 强 又 带 领 人
员 调 整 后 的 第 五 研 究 室 ，圆 满
完 成 了 另 一 项 重 大 国 防 科 研 任
务 ——“6003”项 目 。 在 1978 年
召 开 的 全 国 科 学 大 会 上 ，6003
产 品 获 全 国 科 学 大 会 奖 状 ，相
关 成 果 又 斩 获 了 一 系 列 荣 誉 。
1988 年 ，池 志 强 荣 获“ 献 身 国 防
科技事业”荣誉证章。

除国防科研任务外，池志强
带 领 的 第 五 研 究 室 坚 持 军 民 融
合 ，在 强 效 镇 痛 剂 和 神 经 受 体
研究领域也取得了卓越成就。

为 了 找 到 具 有 良 好 镇 痛 效
果 、不 易 成 瘾 的 阿 片 类 药 物 ，池
志 强 团 队 奋 战 7 年 ，开 发 出 了
羟 甲 芬 太 尼 。 它 的 镇 痛 作 用 是

吗 啡 的 6300
倍 、芬 太 尼 的
26 倍 ，而 且 具
有 毒 性 低 、成
瘾 性 低 、性 能
稳 定 等 特
点 。 这 项 成
果 在 1980 年
公 布 后 ，受 到
全 世 界 科 学
同 行 的 广 泛
关注。

池 志 强 还
以 战 略 家 的

眼 光 ，首 先 在 国 内 开 展 阿 片 受
体 及 其 高 选 择 性 配 体 研 究 ，将
创 新 发 现 羟 甲 芬 太 尼 系 列 高 强
度 镇 痛 剂 的 应 用 性 课 题 适 时 转
入 理 论 性 基 础 研 究 ，最 终 取 得
国 际 领 先 水 平 的 研 究 成 果 ，打
造了该领域的一个学术高地。

先生之风 山高水长

在外人看来，第五研究室是
一 个 神 秘 的 组 织 。 他 们 承 担 高
度 保 密 的 国 防 科 研 任 务 ，不 能
发 表 论 文 ，不 能 对 外 交 流 。 但
在 池 志 强 的 领 导 下 ，这 个 研 究
室 丝 毫 没 有 压 抑 、沉 闷 的 气 氛 ，
反而像一个温暖的大家庭。

在那个清贫的年代，逢年过
节 ，池 志 强 总 是 自 己 掏 钱 ，给 每
名 踏 上 归 途 的 学 生 送 去 一 份 礼
物 。 礼 物 不 重 ，无 非 是 巧 克 力 、
糖 果 、糕 点 等 ，却 成 为 大 家 心 头
永远的一份甜。

一次，研究室一名技术人员
的 孩 子 被 烫 伤 了 。 池 志 强 当 时
在 国 外 ，听 到 这 个 消 息 焦 心 不
已 ，到 处 打 听 国 外 的 先 进 烫 伤
药 物 。 回 国 后 ，他 把 收 集 到 的
关 于 烫 伤 的 资 料 交 给 这 名 技 术
人 员 ，告 诉 她 用 什 么 方 法 能 去
除疤痕。

2003 年 7 月 3 日 ，刘 景 根 研
究 员 回 国 。 他 是 阿 片 研 究 领 域
的 专 家 ，后 来 成 为 池 志 强 实 验
室 的 接 班 人 。 当 时 池 志 强 已 经
79 岁 高 龄 ，却 无 微 不 至 地 关 怀
着初来乍到的年轻人。

在他 7 月 1 日写给兼职秘书
陈 洁 的 信 里 ，保 留 了 这 种 动 人
的 情 感 ：“ …… 后 天 星 期 四 是 刘
老 师 回 国 的 日 子 ，请 务 必 落 实
接 机 事 。 要 小 洪（注 ：池 志 强 的

博 士 研 究 生）去 接 。 弄 一 个 写
明 刘 景 根 老 师 名 字 的 牌 子 ，以
便 辨 认 。 不 过 他 一 家 三 口 ，有
行 李 ，应 较 易 辨 认 …… 另 去 刘
住 处 看 一 下 ，这 两 天 为 他 办 点
吃 的 ，以 免 刚 到 没 法 子 。 可 能
还 要 办 一 点 炊 具 。 如 车 子 所 里
有 ，而 且 当 晚 回 浦 西 原 所 址 ，次
晨 送 上 班 ，我 也 可 3 日 去 接 。
请了解一下，谢谢。”

池志强还想到，刘景根刚从
美 国 回 来 ，携 带 的 钱 以 美 元 为
主 ，怕 难 以 应 急 ，于 是 他 叮 嘱 陈
洁 到 财 务 处 借 了 5000 元 ，让 刘
景 根 去 买 冰 箱 、洗 衣 机 等 金 额
较高又急需的生活用品。

“ 我 刚 回 国 的 时 候 ，池 先 生
的 安 排 非 常 周 到 细 致 ，一 切 都
准 备 好 了 ，我 一 回 来 就 好 像 到
了 家 里 一 样 。”时 至 今 日 ，刘 景
根 回 忆 起 这 些 事 情 ，依 旧 感 动
不 已 ，“ 此 外 在 工 作 上 ，他 对 青
年 科 学 家 的 支 持 、培 养 ，也 让 我
感触很深。”

池 志 强 因 病 于 2020 年 1 月 7
日 逝 世 ，享 年 95 岁 。 据 他 的 女
儿 池 欣 回 忆 ，在 最 后 的 岁 月 中 ，
池 志 强 住 在 重 症 监 护 室 里 ，记
忆 已 经 丧 失 ，但 心 中 记 挂 的 依
然 是 工 作 。 时 而 清 醒 时 而 糊 涂
间 ，他 会 突 然 说 ：“ 快 点 给 我 换
上 衣 服 ，我 要 到 机 场 赶 飞 机 ，要
到 北 京 去 开 会 。”还 有 一 次 ，他
突 然 对 女 儿 说 ：“ 你 赶 紧 打 电 话
叫 所 里 领 导 来 一 次 ，我 有 很 重
要 的 事 情 汇 报 。”就 连 池 欣 也 不
太 确 定 ，父 亲 是 真 有 事 情 汇 报 ，
还 是 脑 海 中 依 稀 闪 现 过 往 人 生
的影像。

这位忠肝义胆的共产党员、
成 就 斐 然 的 科 学 家 、培 养 了 众
多 优 秀 人 才 的 教 育 者 ，真 正 做
到 了 为 祖 国 科 技 事 业 奋 斗 终
身 。 在 上 海 药 物 所 举 行 的 池 志
强 百 年 诞 辰 纪 念 会 上 ，上 海 药
物 所 原 所 长 、中 国 科 学 院 院 士
陈 凯 先 无 限 怀 念 地 说 ：“ 在 池 志
强 这 样 的 老 一 辈 科 学 家 身 上 ，
体 现 了 中 国 先 进 知 识 分 子 爱 国
奉 献 的 崇 高 精 神 ，同 时 也 显 示
出 自 尊 自 律 、书 香 斯 文 的 中 国
传 统 知 识 分 子 的 风 范 ，是 我 们
做人、做学问的楷模。”

（据《中国科学报》，有删节）
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