
“ 乌 苏 里 江 来 长 又 长 ，蓝
蓝的江水起波浪 ，赫哲人撒开
千 张 网 ，船 儿 满 江 鱼 满 舱 。”
在 黑 龙 江 、松 花 江 、乌 苏 里 江
三江交汇的平原上 ，生活着我
国 北 方 少 数 民 族 中 唯 一 一 个
以 捕 鱼 为 主 要 生 产 方 式 的 民
族—— 赫 哲 族 。 其 独 特 的“ 鱼
皮文化”犹如璀璨的民间艺术
明 珠 ，蕴 含 着 丰 富 的 历 史 底
蕴 、民 族 特 色 、民 俗 风 情 及 艺
术 魅 力 。“ 赫 哲 族 鱼 皮 制 作 技
艺 ”这 一 珍 贵 的 文 化 遗 产 ，早
在 2006 年 就 被 列 入 第 一 批 国
家级非物质文化遗产名录。

位 于 中 国 东 北 边 陲 三 江
流 域 的 同 江 、佳 木 斯 一 带 ，曾
是赫哲族人生活的地方 ，这里
不 仅 以 壮 丽 的 自 然 风 光 吸 引
着无数游客 ，更以深厚的文化
底蕴 ，成为探寻民族文化的上
佳 之 地 。 赫 哲 族 鱼 皮 画 技 艺
传 承 人 孙 大 立 的 鱼 皮 画 博 物
馆与工作室 ，就在佳木斯市松
花江畔。走进工作室 ，仿佛踏
入了一个鱼皮工艺品的世界 ，
入 门 处 就 悬 挂 着 龙 形 图 案 的
鱼皮画 ，威武霸气的龙仿佛从
天 而 降 ，脚 踏 祥 云 ，活 灵 活
现。顺着祥龙的指引 ，细细端
详 屋 内 一 幅 幅 透 着 古 老 渔 猎
文化气息的鱼皮工艺品 ，既有
描 绘 山 川 河 流、日月星辰等自
然风光的壮美画卷 ，也有展现
渔家生活、节日庆典等民俗风
情的细腻画作。鱼皮画材料独
特 ，有 着 浓 郁 的 地 域 特 色 ，是
赫哲族人丰富想象力的体现。

天 然 的 鱼 皮 花 纹 多 样 ，浑
然天成 ，充满自然之美。鱼皮
画 的 色 彩 虽 然 不 如 油 画 那 般
绚烂 ，却有一种难以言喻的沉
稳与内敛 ，如同赫哲族人的性
格 ，坚 韧 而 不 失 温 柔 ，深 沉 而
不 失 热 情 。 一 幅 幅 画 作 充 满
了浓郁的生活气息 ，巧妙地利
用了鱼皮的天然纹理和色泽 ，
观之仿佛能够穿越时空 ，感受
到 那 份 遥 远 的 呼 唤 。 孙 大 立
是位真诚热情的东北小伙儿 ，

与 他 那 魁 梧 的 身
材 形 成 鲜 明 对 比
的 ，是 他 身 上 浪 漫
真 诚 的 艺 术 气 息 ，

他 总 是 认 真 耐 心 地 向 访 客 们
讲解鱼皮画的历史、工艺以及
制 作 过 程 。 鱼 皮 文 化 是 存 在
于 北 纬 45 度 以 北 的 高 寒 地 区
的特色文化 ，鱼皮制品以生活
在三江流域的鳇鱼、大马哈鱼
等冷水鱼的鱼皮为原料 ，这些
鱼 的 皮 具 有 一 定 的 厚 度 和 韧
性 ，比 较 耐 磨 ，便 于 在 生 产 生
活中使用。在三江流域，有 16
个民族使用鱼皮制品 ，赫哲族
是其中使用时间最长、鱼皮制
作 技 艺 最 为 精 湛 的 民 族 。 赫
哲 族 人 以 渔 猎 为 生 ，他 们 捕
鱼 、食 鱼 ，用 鱼 皮 盖 房 、造 船 、
制 衣 ，在 历 史 上 有“ 鱼 皮 部
落”的别称。

传 统 的 鱼 皮 制 作 技 艺 包
括 一 整 套 复 杂 的 流 程 ，有 剥
皮 、干 燥 、熟 软 、拼 剪 缝 合 、艺
术 修 饰 等 步 骤 ，过去赫 哲 族 妇
女 都 能 熟 练 掌 握 这 一 技 艺 。
20 世纪中叶以后，随着社会的
发展 ，鱼皮制品被其他用品取
代 ，这种传统技艺一度面临失
传 。 直 到 近 年 ，新一代手工艺
人发展创新 ，利用传统的鱼皮
剪贴技术制作了现代鱼皮工艺
品，使古老的鱼皮文化延伸到了
旅游、艺术等领域，这项传统技
艺才得以重获新生。

在 孙 大 立 眼 中 ，鱼 不 仅 是
餐桌上的佳肴 ，更是艺术创作
的 灵 感 源 泉 。 他 拿 出 几 块 加
工 好 的 鱼 皮 ，准 备 制 作“ 赫 哲
族 人 渔 猎 生 活 ”系 列 鱼 皮 画 。
制作鱼皮画 ，首先要对鱼皮进
行 加 工 处 理 ，经 过 精 心 剥 取 、
晾 晒 、熟 制 、软 化 等 多 道 工 序
处理后 ，鱼皮变得柔软而富有
弹性 ，适宜雕刻和着色。鱼皮
画 的 制 作 工 艺 有 粘 贴 和 镂 刻
等 。“ 传 统 的 镂 刻 工 艺 是 在 鱼
皮的背面 ，用刀或剪刀进行裁
剪 ，镂刻也可以与粘贴工艺相
结 合 。”孙 大 立 说 。 只 见 他 几
笔 就 在 鱼 皮 的 背 面 画 出 了 一
个猎人形象 ，随后便拿起剪刀
按 照 轮 廓 麻 利 地 剪 制 。“ 裁 剪
这 步 最 为 关 键 。”孙 大 立 边 剪
边说。鱼皮不同于其他材料 ，
需 要 巧 妙 地 利 用 其 天 然 纹 理
与 色 泽 ，或 是 以 鱼 鳞 为 点 缀 ，
或是以鱼鳍为轮廓 ，每一步都

要 恰 到 好处，才能让画面生动
自然，既展现手绘的精妙，又保
留了鱼皮原有的生命力。他熟
练地粘贴组合，不消片刻，一幅
鱼皮画就呈现在眼前。

赫 哲 族 的 渔 猎 文 化 是 孙
大 立 创 作 的 主 要 题 材 ，“ 赫 哲
族人渔猎生活”系列作品中既
有 捕 鱼 、狩 猎 等 生 活 场 景 ，也
有 山 水 、花 鸟 等 自 然 风 光 ，以
及 神 话 传 说 、图 腾 崇 拜 、萨 满
祭 祀 等 宗 教 元 素 。 刚 刚 完 成
的 鱼 皮 画《冬 捕》中 ，一 条 条
肥美的鱼儿活蹦乱跳 ，渔民们
身穿厚重的棉衣 ，手持鱼叉和
抄 捞 子 ，在 茫 茫 冰 面 上 忙 碌
着 ，脸 上 洋 溢 着 幸 福 的 笑 容 。
他 们 或 破 冰 下 网 ，或 收 网 捕
鱼 ，每一个动作都充满了力量
与激情 ，使人仿佛身临其境地
感受到那份喜悦。

从 业 多 年 的 孙 大 立 深 知
鱼皮制品的独特价值 ，如何在
作品中融入更多的艺术元素 ，
开发出更多品类的文创产品 ，
使 之 更 加 符 合 现 代 人 对 于 家
居和装饰的要求 ，一直是他探
索 的 方 向 。 在 他 和 年 轻 一 代
手工艺人的努力下 ，鱼皮画制
作 技 艺 从 拼 贴 到 镂 刻 再 到 立
体雕刻 ，创作范围从必需品到
生活用品再到工艺品、文创产
品 ，不断丰富。在传承传统技
艺的基础上 ，年轻手工艺人的
创 新 思 维 与 古 老 技 艺 碰 撞 出
了 新 的 火 花 ，乡 村 建 设 、小
康生活、冰雪运动等现代元素
纷纷走进了鱼皮画的世界 ，使
得 这 一 古 老 艺 术 形 式 焕 发 出
了新的生机。

鱼 皮 画 的 每 一 处 都 透 露
着 自 然 的 韵 味 ，仿 佛 还 能 从
中 感 受 到 冰 面 的 寒 意 ，嗅 到
鱼 类 的 鲜 香 。 而 制 作 鱼 皮 画
的 手 工 艺 人 ，则 如 同 神 奇 的
魔 法 师 ，将 鱼 皮 的 质 朴 与 粗
犷 ，转 化 为 细 腻 与 柔 美 ，将
生 活 的 点 滴 与 自 然 的 奇 妙 融
入 其 中 。 这 些 鱼 皮 画 工 艺
品 ，不 仅 富 有 生 活 气 息 ，还
蕴 含 了深厚的文化内涵，不仅
体 现 了 赫 哲 族 人 对 自 然 的 敬
畏与热爱 ，更是对赫哲族文化
的寄托与传承。

在 1.8 万至 1.1 万年前的末次
冰消期，南极冰盖曾存在几次快
速的退缩过程。有科学家认为，
这可能与冰下融水排放导致的
冰盖失稳有关。然而，由于缺乏
直接的地质证据，二者的联系尚
不清楚。

为此，中国科学院南京地质
古生物研究所（以下简称“南京
古 生 物 所 ”）、英 国 布 里 斯 托 大
学、英国圣安德鲁斯大学、南京
大学的学者们开展合作，利用南
大洋德雷克海峡的深海珊瑚样
品，获得了末次冰消期以来高分
辨 率 南 大 洋 中 层 海 水 铀同位素
演化记录，进而揭示了冰下融水的
释放和冰盖退缩、海平面上升之间
的直接联系，为预测未来南极冰盖
可能的变化提供了重要参考。

冰盖底部有许多湖泊

南 极 地 表 覆 盖 着 大 范 围 常
年 不 融 化 的 冰 雪 ，又 称 南 极 冰
盖 。 2020 年 11 月 ，科 技 部 国 家
遥感中心发布的《全球生态环境
遥感监测 2020 年度报告》首次将

“南极冰盖变化”纳入专题系列。
南 京 古 生 物 所 副 研 究 员 李

涛介绍，南极冰盖底部的水文过
程对冰盖的稳定性存在显著影
响 ，因 而 受 到 广 泛 关 注 。 据 了
解，随着压力增加和温度升高，
冰盖深部的固态冰会逐渐转化
为液态融水，在冰盖底部形成许
多大小不一的冰下湖泊。现有
统计数据表明，全球已探明的冰
下湖泊有 773 个，其中南极洲有
675 个、格陵兰岛有 64 个。

当南极冰盖不稳定时，冰下
湖泊储存的冰川融水在冰盖底
部的流动性加强，存在大量排放
的可能性。冰川融水的排放过
程会反过来影响冰盖的稳定性，
导致冰架崩塌速度加快。

“由于现有观测手段无法直
接记录冰盖底部融水的排放过
程，目前我们对冰下融水的排放
和冰盖退缩之间的联系还缺乏
可靠认识。”李涛说。

此前研究发现，冰盖底部岩
石 颗 粒 表 面 释 放 的 铀 同 位 素
（234U）会在冰下融水中不断累
积，导致冰下融水通常具有较高
的铀同位素值（234U/238U）。最
近的研究显示，东南极洲底部化
学 沉 积 物 的 铀 同 位 素 值 高 达
4000‰，如此巨量且过剩的 234U
的释放会显著改变周围海水的
铀同位素组成。

通过对轨迹的分析计算，李
涛等人猜测，富 234U 的底部融
水可能来自南极半岛或阿蒙森
海附近，并推测冰盖附近的海水
铀同位素组成是记录冰下融水
排放的潜在指标。

深海珊瑚是可靠载体

“海水铀同位素的重建需要
精确测定样品的绝对年龄和铀
同位素组成，大部分地质样品无
法满足这一要求。”李涛表示，深
海珊瑚被证明是记录海水铀同
位素组成的可靠载体，可以通过

“铀—钍定年法”获得绝对年龄
和初始铀同位素组成。

此 前 就 有 研 究 利 用 深 海 珊
瑚样品重建了末次冰消期以来大
西洋和太平洋海水铀同位素演化，
揭示了物理风化和水团混合过程
对海水铀同位素组成的影响。

李 涛 等 人 通 过 分 析 南 大 洋
德 雷 克 海 峡 的 深 海 珊 瑚 样 品 ，
获得了末次冰消期以来高分辨
率 南大洋海水铀同位素演化记

录。这里的南大洋是围绕南极
洲的海洋，是世界第 5 个被确定
的大洋。

相关数据显示，过去 1.54 万
年到 1.4 万年之间，部分深海珊
瑚样品的铀同位素组成明显升
高。通过对比不同区域的深海
珊瑚铀同位素记录，李涛等人排
除了其他洋盆的海水和南美洲
地表水输入的影响，指出南极冰
盖冰下融水排放是导致该时期
南大洋海水铀同位素上升的主
要原因。

李涛说 ：“该时期南大洋海
水铀同位素的异常与冰筏碎屑
通 量 的 极 高 值 、融 水 脉 冲 事 件
1A 和全球海平面的快速上升具
有很好的对应关系，指示了冰下
融水排放和冰盖退缩、海平面上

升之间的直接联系。”
据 介 绍 ，融 水 脉 冲 事 件 1A

是指大约在 1.4 万年前，当最后
一块冰开始融化时，海平面在不
到 500 年 的 时 间 里 上 升 了 20 米
甚至更多。

寻找年龄适宜的珊瑚样品

“研究中遇到的最大困难是
寻找合适的深海珊瑚样品。”李
涛说，研究团队的目标是寻找末
次冰消期以来年龄低于 1.8 万年
的珊瑚样品。

深 海 珊 瑚 是 一 种 生 活 在 海
水深度 200 米以下的珊瑚类群，
深海珊瑚的采集严重依赖深潜
技术。李涛介绍，深海珊瑚在大
西洋已经被研究了几十年，在美
国西海岸、夏威夷乃至南大洋的
研究中也有很多报道。2018 年，
我国在南海北部至中部的深潜中
首次发现了深海海底的柳珊瑚
林，在此之前，深海珊瑚在我国几
乎是一个完全未知的领域。

由 于 深 海 珊 瑚 绝 大 部 分 是
单体珊瑚 ，每 一 个 深 海 珊 瑚 样
品 化 石 的 年 龄 都 是 未 知 的 ，需
要 单 独 测 量 获 得 ，而 高 精 度 的

“铀—钍定年”是一件非常耗时
耗力的事情。研究人员不可能
对数以千计的化石珊瑚样品进行
测量，然后再选择年龄低于 1.8 万
年的样品进行研究。

经过不断摸索，在英国同行
的帮助下，李涛和南京大学地球
科学与工程学院教授陈天宇开
展合作，在南京古生物所实验技
术中心的环境元素同位素平台
开发了激光—质谱仪联用的“铀
—钍定年”手段，在保证一定测
量精度的前提下，将样品处理的
效率提高到每天约 100 个。

“该方法可以用于年龄低于
60 万年的晚第四纪碳酸盐样品
的快速测年。我们将其首次用
于深海珊瑚的测年，并建立了成
熟的体系。”李涛说，“利用该方
法，我们首先对几千个化石珊瑚
样品进行了初步测年，然后根据
测年结果选择合适年龄范围内
的样品进行高精度的‘铀—钍定
年’，从而达到研究的目的。”

此外，通过对比末次冰消期
海洋平均温度和南大洋上涌流
强度等记录，研究人员进一步指
出，末次冰消期以来，南极绕极
深层水温度的上升和上涌流强
度的加强可能是导致南极冰盖
冰下融水排放和冰盖退缩的先
决条件。

李涛表示，未来绕极深层水温
度的进一步上升，可能导致冰盖底
部融水排放加快，进而引起南极冰
盖的崩解和海平面快速上升。

（据《中国科学报》，有删节）

2024 年 7 月 26 日 ，是 我 国
“ 两 弹 一 星 ”功 勋 、中 国 科 学 院
院士王希季的 103 岁生日。7 月
25 日 ，云 南 大 理 白 族 自 治 州 人
民 政 府 驻 北 京 联 络 处 、在 京 白
族 及 大 理 乡 亲 联 谊 会 等 单 位 在
北 京 蝴 蝶 泉 宾 馆 联 合 举 办 座 谈
会 ，为 这 位 功 勋 卓 著 的 老 科 学
家送上真诚的祝福。

作为我国著名航天专家，王
希 季 一 生 心 系 祖 国 ，科 研 成 果
丰 硕 —— 他 主 持 研 制 了 我 国 第
一 枚 液 体 燃 料 探 空 火 箭 ，并 发
射 成 功 ；提 出 了 我 国 第 一 颗 卫
星 运 载 火 箭“ 长 征 一 号 ”的 技 术
方 案 ，并 负 责 研 制 ，最 终 成 功 将
我 国 首 颗 人 造 卫 星“ 东 方 红 一
号 ”送 上 太 空 ；负 责 完 成 我 国 第
一 颗 返 回 式 卫 星 的 技 术 设 计 ，
并 首 发 成 功 ，使 中 国 成 为 世 界
上 三 个 掌 握 返 回 式 卫 星 技 术 的
国家之一。

刻苦学习，高一学生考上重点大学

王 希 季 1921 年 出 生 在 昆 明
一 个 白 族 家 庭 。 由 于 父 亲 经
商 ，家 境 尚 可 ，父 亲 早 早 便 将 他
送 进 学 校 ，希 望 他 成 为 一 个 有
学 识 的 人 。 王 希 季 深 知 父 亲 用
心 良 苦 ，上 学 后 刻 苦 学 习 ，课 堂
上 认 真 听 讲 ，课 后 注 重 复 习 ，坚
持 当 天 学 的 知 识 当 天 消 化 。 放
学 后 小 伙 伴 们 找 他 玩 儿 ，他 若
没 复 习 完 就 绝 不 答 应 ，因 此 他
的 成 绩 始 终 名 列 前 茅 。 初 中 毕
业 那 年 ，王 希 季 因 患 重 病 不 得
不 休 学 。 治 疗 期 间 ，只 要 身 体
允 许 ，他 便 手 不 释 卷 ，不 肯 落 下

进 度 。 家 人 见 状 常 劝 他 注 意 休
息，每每此时，他都会说：“读书
求 学 没 有 捷 径 ，有 病 在 身 不 能
到 学 校 上 课 ，但 我 可 以 自 学 ，一
定 不 会 落 下 知 识 。”凭 借 这 股 劲
头 ，半 年 后 病 好 复 课 不 久 ，王 希
季 便 在 昆 明 市 中 学 会 考 中 一 举
摘 得 全 市 第 一 名 的 桂 冠 ，一 个
在 家 休 学 半 年 的 学 生 能 取 得 如
此 好 成 绩 ，令 老 师 和 同 学 们 敬
佩不已。

王希季上高中时，教育部门
允 许 学 习 好 、能 力 强 的 高 中 生
不 受 年 级 限 制 提 前 报 考 大
学 。 消 息 一 出 ，许 多 高 中 生 跃
跃 欲 试 ，王 希 季 也 在 其 列 ，这
一 次 他 又 靠 扎 实 的 知 识 积 累 在
报 考 的 高 一 学 生 中 脱 颖 而 出 ，
被 全 国 闻 名 的 重 点 大 学“ 西 南
联大”录取。

心系国家，义无反顾改行搞科研

1942 年 ，王 希 季 大 学 毕 业 ，
此 时 正 值 抗 日 战 争 进 行 到 关 键
之 时 ，他 一 心 想 凭 知 识 救 国 ，毅
然 进 入 一 家 兵 工 厂 工 作 。 工 作
期 间 他 切 身 感 受 到 国 家 工 业 的
落 后 ，于 是 ，1947 年 他 以 优 异 成
绩 考 入 美 国 弗 吉 尼 亚 理 工 学
院，就读动力与燃料专业。

1949 年 10 月 1 日 中 华 人 民
共和国成立，正准备继续攻读博
士学位的王希季得到消息，立即
决 定 回 国 为 新 中 国 建 设 贡 献 才
智 。 当 时 美 国 政 府 为 了 留 住 人
才 ，给 学 习 成 绩 优 异 的 中 国 留
学 生 开 出 了 优 厚 的 学 习 和 生 活
条 件 ，有 美 国 同 学 听 说 王 希 季

要回国，劝他说：“你博士还没读
完，现在回去岂不是前功尽弃？”
但不管他们怎么劝，王希季都不
为所动，铁了心要回国。

经 过 一 番 努 力 ，1950 年 春 ，
王 希 季 登 上 了 回 国 的 轮 船 。 在
船 上 他 遇 到 了 华 罗 庚 教 授 及 一
些 和 他 一 样 有 报 国 之 志 的 中 国
留 学 生 ，大 家 虽 然 来 自 不 同 院
校 ，但 相 同 的 志 向 使 他 们 立 刻
熟 悉 起 来 。 一 群 年 轻 人 和 华 罗
庚 教 授 聚 集 在 甲 板 上 畅 想 未
来 ，设 想 着 回 国 后 如 何 利 用 所
学 知 识 为 新 中 国 建 设 贡 献 力
量 ，为 建 设 一 个 富 强 昌 盛 、欣 欣
向 荣 的 国 家 添 砖 加 瓦 。 谈 着 谈
着 ，受 热 烈 气 氛 感 染 ，王 希 季
难 以 抑 制 心 中 激 情 ，情 不 自 禁
哼 唱 起《 抗 日 军 政 大 学 校
歌》——“ 黄 河 之 滨 ，集 合 着 一
群 中 华 民 族 优 秀 的 子 孙 。 人 类
解放救国的责任，全靠我们自 己
来 担 承 ……”大 家 也 一 起 放 声
唱起来。

轮 船 穿 过 浩 瀚 的 太 平 洋 抵
达 中 国 ，王 希 季 终 于 踏 上 了 中
国 的 土 地 。 得 知 国 家 在 东 北 制
造 业 比 较 发 达 的 海 滨 城 市 大 连
创 办 了 重 点 大 学“ 大 连 工 学 院 ”
（现大连理工大学），急需师资，
王 希 季 立 刻 动 身 赶 到 大 连 应
聘 。 工 作 一 段 时 间 后 ，因 国 家
需 要 他 又 赴 上 海 交 通 大 学 任
教 。 由 于 知 识 渊 博 ，视 野 开 阔 ，
王 希 季 的 授 课 水 平 很 快 得 到 领
导 和 老 教 授 们 的 认 可 ，不 久 便
成 为 同 龄 教 师 中 的 佼 佼 者 ，随
即 被 任 命 为 上 海 交 大 工 程 力 学

系副主任。
1958 年 11 月 的 一 天 ，王 希

季 刚 上 完 课 突 然 接 到 通 知 ，上
海 市 委 有 关 领 导 找 他 谈 话 。 王
希 季 心 里 犯 起 了 嘀 咕 ：“ 我 一 个
高 校 普 通 教 师 ，市 委 领 导 为 什
么 要 找 我 谈 话 ？”见 面 后 ，领 导
简 单 寒 暄 后 直 奔 主 题 ：“ 毛 泽 东
主 席 在 中 共 八 大 第 二 次 全 体 会
议 上 ，向 全 国 科 技 工 作 者 发 出
了‘ 我 们 也 要 搞 卫 星 ’的 号 令 ，
组 织 上 了 解 到 你 在 美 国 所 学 的
专 业 ，决 定 把 你 调 到 上 海 机 电
设 计 院 工 作 ，想 让 你 专 门 负 责
研 制 发 射 人 造 卫 星 的 运 载 火
箭 ，现 在 征 求 一 下 你 的 意 见 。”
听 完 领 导 的 话 ，王 希 季 心 里 清
楚 ，这 项 工 作 与 耕 耘 教 坛 相 比 ，
是 两 个 完 全 不 同 的 领 域 ，自 己
接 受 了 任 务 ，就 意 味 着 要 面 临
各 种 想 象 不 到 的 困 难 和 压 力 ，
还 必 须 隐 姓 埋 名 …… 但 他 更 清

楚 ，将 人 造 卫 星 送 上 天 ，对 于 新
中 国 来 说 是 何 等 重 要 。 思 及
此 ，王 希 季 坚 定 地 点 头 答 应 。
从 此 他 以 国 家 需 要 为 己 任 ，义
无反顾地改了行。

攻坚克难，成就卓越硕果累累

王 希 季 在 美 国 攻 读 的 是 动
力 和 燃 料 专 业 ，并 没 接 触 过 运
载 火 箭 方 面 的 专 业 知 识 。 当 时
国 际 封 锁 极 为 严 密 ，根 本 无 法
寻 求 外 援 ，王 希 季 便 向 书 本 求
教 ，想 方 设 法 搜 集 资 料 ，废 寝 忘
食 地 阅 读 、消 化 ，边 恶 补 相 关 理
论 边 搞 研 究 。 研 究 工 作 有 大 量
数 据 需 要 计 算 ，在 缺 乏 电 子 计
算 机 的 条 件 下 ，王 希 季 就 用 土
办 法 —— 手 摇 计 算 器 ，甚 至 算
盘 这 种 人 工 方 法 计 算 出 一 项 项
数 据 。 就 这 样 ，在 王 希 季 的 主
持 带 领 下 ，半 年 后 ，他 和 同 事 们
研 制 、总 装 出 了 我 国 第 一 枚 探

空 火 箭 。 进 一 步 完 善 后 ，火 箭
于 1960 年 2 月 19 日 成 功 发 射 。
这 枚 完 全 由 中 国 人 自 己 设 计 研
制 的 液 体 推 进 剂 探 空 火 箭 在 我
国 航 天 史 上 具 有 里 程 碑 意 义 ，
标 志 着 我 国 迈 出 了 探 索 太 空 的
第一步。

此 后 ，王 希 季 不 断 攻 坚 克
难 ，带 领 课 题 组 在 10 年 时 间 里
先 后 成 功 研 制 包 含 气 象 、生 物
试 验 ，核 爆 取 样 与 技 术 试 验 等
不同类型的 15 个型号的探空火
箭 ，成 为 我 国 这 一 领 域 的 领 军
人物。

王 希 季 还 是 我 国 第 一 颗 人
造 卫 星 运载火箭“长征一号”技
术方案的提出者，并负责完成了
相 关 研 制 工 作 。 1970 年 4 月 24
日 ，我 国 第 一 颗 人 造 卫 星“ 东 方
红一号”顺利入轨。毛泽东主席
对“ 东 方 红 一 号 ”的 成 功 发 射 给
予 了 高 度 赞 扬 ，称 赞 王 希 季 等
科 研 人 员 以 聪 明 才 智 提 升 了 国
威 ，为 国 家 做 出 了 卓 越 贡 献 。
完 成 这 项 任 务 后 ，王 希 季 又 投
身 到 卫 星 返 回 技 术 的 研 究 中 ，
经 过 先 后 数 十 次 实 验 ，终 于 突
破 一 系 列 技 术 难 关 ，将 返 回 式
卫星送上天，引起世界瞩目。

几十年来，王希季为我国航
天 事 业 的 发 展 辛 勤 探 索 着 、耕
耘 着 —— 他 提 出 在 返 回 式 卫 星
上 使 用 新 型 国 产 彩 色 胶 片 ，开
创 了 我 国 卫 星 彩 色 拍 照 技 术 的
先 河 ；他 紧 跟 时 代 步 伐 大 力 提
倡 卫 星 姿 态 控 制 系 统 数 字 化 ，
目 前 这 一 做 法 已 得 到 普 遍 应
用 ；他 在 载 人 航 天 工 程 中 力 主
不 追 逐 世 界 发 展 航 天 飞 机 的 潮
流 ，根 据 国 情 只 搞 载 人 飞 船 ，得
到 有 关 部 门 认 可 ，使 中 国 载 人
航 天 工 程 走 上 了 一 条 符 合 国 情
的 发 展 之 路 …… 在 科 研 上 ，王
希 季 硕 果 累 累 ，不 仅 荣 获 国 家
科 学 进 步 特 等 奖 及 一 系 列 国 内
外 大 奖 ，还 荣 获 了 党 中 央 、国 务
院 、中 央 军 委 授 予 的“ 两 弹 一
星”功勋奖章。

如 今 ，已 经 103 岁 高 龄 的 王
希 季 ，依 然 关 注 着“ 中 国 制 造
2025”，了 解“ 互 联 网 + 航 空 ”新
项目，老骥伏枥，心系航天。
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——记中国科学院院士、航天专家王希季
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